Opgave 12A. Vandturbine - tyngdekraftsbatteri

Du skal bruge:

¢ Stor sodavandsflaske af plastik

* Korkprop
¢ Rundt metalgrillspyd / tynd
strikkepind

o Plastik-urtepotte

o Evt. balje til opsamling af vand
e Snor

e Lod

o Litermadl

e Vand

o Kniv

o Saks til at klippe i plastik

e Syl

N&r vinden blaeser s& meget, at vindmelleme producerer mere energi, end man kan bruge,
skal man have en made at gemme energien pa for ikke at miste den.

| Schweiz har man prevet at bygge et batteri, som lagrer energien som potentiel energi: En
kran lefter tunge betonblokke op, ndr man har for meget energi, og s& kan energien frigives,
ndr man skal bruge den, ved at blokkene sznkes ned igen. Desvaerre er der en smule
energitab undervejs, sa kun 75% af energien bevares. De hdber dog pa at kunne forbedre
systemet, s& de kan bevare 85 % af energien.

Du skal bygge en vandturbine, der lefter et lod og underseg felgende:

Hvor stor en del af den potentielle energi | vandet omdannes til potentiel energi i loddet?

Sddan bygger du turbinen

1. Skaer sodavandsflasken i 3 dele som vist pa bifledet.

2. Kun midterstykket skal bruges. Det klippes i 8 stykker Disse bliver
turbinens rotationsfinner.

3. Skeer 8 slidser i korkproppen og szt de 8 finner deri.
4. Stik grillspyddet / strikkepinden gennem korkpropgpen.

5. Lav huller med syl eller boremaskine til turbinens pind everst i en
urtepotte. Hulleme skal vaere lidt sterre end pinden for at undgd
gnidningsmodstand.

6. Bind en snor i den ene ende af grillspyddet.
7. Haeng et lod i snoren.
8. L=eg evt. noget tungt i urtepotten for at stabilisere, ndr loddet er pa.

9. Placer turbinen et sted. hvor du kan haelde vand over den, evt. i en
balje.

N&r turbinen roterer, roterer grillspyddet og vikler snoren rundt om
sig. Det far loddet til at stige.

Tag et billede af din forsegsopstilling



Malinger

Se Excelanket. Her skal du skrive dine malinger
ind.

a) Skriv i de gule felter i regnearket:

* hgjden fra det sted du hzldte vandet fra til
turbinen

e massen af det vand du haelder.

Aflaes i regnearket og skriv her, hvilken 2endring i potentiel energi vandet har, fra det slippes,
til det rammer turbinen. Skeiv ogs8 en formel for, hvordan man finder den potentielle energi af vandet.

b) Heeld den samme maengde vand, fx 3 dl, fra samme hejde, fx 20 cm, ned over turbinen 10 gange.
For hver gang skal du méle, hvor hejt loddet kommer op

Skriv ind i regnearkets grenne felter hvad loddets vaegt er, og hvor hgjt loddet haeves ved hvert forseg.

Usikkerheder omkring loddets potentielle energi

Se pd grafen i regnearket over den potentielle energi for hver
maling.

a) Er der nogen af dine malinger, der ligger langt vaek fra de andre mdlinger? Hvis du kan huske en haendelse,
som forklarer hvorfor denne maling ikke er god, kan du fjerne den. Husk da at aendre udregningen af gennemsnittet.

b) Nar du ser pé variationen af den potentielle energi fra méling til maling, hvor mange joule vil du sd vurdere,
at usikkerheden i dine malinger er?

c) Hvorfor tror du, der er denne variation i dine malinger?

Konklusion
Hvor meget enerqi lagres der i loddet?
Hvor stor en del af den potentielle energi i vandet omdannes til potentiel energi i

loddet? Beskriv energiomdannelserne i forseget.



Optimering af forsogsopstilling

Har du ideer til, hvordan din forsegsopstiling kunne forbedres s& den malte mere praecist?

Eller s& mere af energien bliver overfert til loddet?

Videre undersogelse

Du kan afprove din forbedrede forsegsopstilling, eller du kan undersege.

hvad der sker. hvis du aendrer hgjden, som vandet bliver haeldt fra?

a) Hvad ville det gere ved vandets andring i potentiel energi?
b) Hvad ville det gere ved loddets aendring i potentiel energi?

c) Ville det gere nogen forskel pd. hvo r stor procentandel af energien, der bliver overfort?
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